Basica do Exercifo

Thomas H. Killion

A vantagem da defesa de nossa nagdo esta baseada

no alcance imenso do conhecimento cientifico.
—Dra. Anita Jones, diretora de Pesquisa de
Engenharia de Defesa, Estratégia e Tecnologia de
Defesa do Conselho Nacional de Ciéncia e
Tecnologia

Exército dos EUA, como a for¢ca combatente
terrestre do espectro total da nacfo, depende
da tecnologia para atender a diversidade de re-

quisitos de sua missdo no ambiente geopolitico atual. Para
manter sua ampla variedade de possibilidades, o Exército deve
manter seus investimentos direcionados para a pesquisa fun-
damental, que € um terreno fértil para as descobertas e inova-
¢oes tecnoldgicas. O papel da Pesquisa Bésica do Exéreito é
fomentar inovagdes em areas onde néo ha incentivo comer-
cial para investir, devido as limitagdes de mercados — como
por exemplo, pesquisa na area de medicina militar para o
desenvolvimento de vacinas contra doengas tropicais — en-
quanto enfoca suas pesquisas e inovagdes em outras areas €
assuntos relacionados estritamente ao ambiente militar. Este
ultimo caso ¢ critico porque os assuntos fundamentais a se-
rem estudados podem se alterar. Por exemplo, o enfoque
poderia ser sobre a eletroquimica a fim de se obter densida-
des adequadas de energia nas baterias empregadas pelos com-
batentes ou sobre material “inteligente’ para o gerenciamento
em tempo-real de estruturas de laminas rotativas, que pudes-
sem, em seguida, serem rapidamente aplicadas em outros
equipamentos.

O Exército depende cada vez mais da tecnologia a
medida que evolui para for¢as menores, mais leves e mais
letais, aptas a cumprir uma crescente variedade de mis-
sdes no ambiente pos-Guerra Fria. Os investimentos fei-
tos atualmente em pesquisas basicas irfo auxiliar na
estruturacdo do Exército no préximo século, proporcio-
nando os alicerces tecnoldgicos necessarios para atender
aos imperativos que emergem das concepgoes, listadas
abaixo, relacionadas ao combate do futuro:

Visdo do Exército 2010

® Projetar a forca

® Proteger a forca

® Manter a forga

® Obter o dominio das informagdes

® Delinear o espaco de combate

Exército Ap6s o Proximo

® Guerra sem atrito

® Prote¢io da forga

® Sustentacdo da forca

® Mobilidade estratégica

O Exército deve estar capacitado para lidar com o in-
cremento de ameagas concretas postuladas por oponen-
tes que podem tirar proveito da tecnologia comercial al-
tamente sofisticada e amplamente disponivel. Conforme
declarado pela National Security Science and Technology
Strategy: “a superioridade tecnologica ampara nossa es-
tratégia militar nacional, permitindo-nos desdobrar for-
cas militares mais potentes, através da otimizagdo do
emprego de nossos recursos econdmicos e humanos. E
essencial para os EUA manterem sua superioridade no
uso dessas tecnologias de importéancia critica para a nos-
sa seguranca...A pesquisa basica de hoje estabelece os
alicerces para o desenvolvimento de inovagdes no futu-
ro. Para possibilitar o maior espectro de opgdes e evitar
surpresa tecnoldgica, devemos aplicar amplos recursos
no nivel de pesquisa basica e tomar decisdes de investi-
mento oportunas a medida que as tecnologias emergen-
tes revelem as areas mais promissoras.”

Estratégia de Pesquisa Basica do
Exército

A estratégia basica proposta para atender as necessida-
des futuras do Exército esta esbogada na figura 1. A mo-
dernizagdo do Exército de hoje é beneficiada pelos in-
vestimentos passados em pesquisas fundamentais. Existe
a expectativa de que de curto a médio prazo, produtos
resultantes de programas, como por exemplo os dos La-
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Figura 1. Programa da Pesquisa Basica do Exércite

boratérios Federados do Exército, venham beneficiar pro-
jetos como a For¢a XXI e a Visdo do Exército 2010. De
médio a longo prazo, produtos provenientes de investi-
mentos em projetos como os dos Objetivos Estratégicos
de Pesquisa (Strategic Research Objectives — SROs) e
outros de pesquisa basica irdo influenciar as possibilida-
des do “Exército Apds o Proximo” (AAN-Army After
Next) e mesmo apos esse. Sustentando todos esses pro-
gramas estdo os investimentos em cada uma das areas de
pesquisa basica, conforme definido no Plano de Pesqui-
sas Basicas, do Departamento de Defesa (DOD).>

O objetivo fundamental é conduzir a pesquisa focali-
zada para o desenvolvimento e obtengéo de conhecimen-
tos e tecnologias essenciais para o atendimento as neces-
sidades do Exército. Isto inclui a pesquisa evolucionaria
que pode atingir o estado da arte e conceitos revoluciona-
rios que proporcionam as bases para o surgimento de ino-
vagdes e acréscimo de possibilidades. No nucleo do pro-
grama esta o enfoque na condugio de pesquisa de quali-
dade superior em todo o espectro das disciplinas técnicas
relevantes para o Exército. Isto envolve pesquisa dentro
e fora da Universidade ou pesquisa comercial. Sempre
que possivel, o Exército deve também proporcionar in-
vestimentos em pesquisas em outras forgas e agéncias.
Esta estratégia é baseada na realizacdo de investimentos
em pesquisas focalizadas, proporcionando um processo
evolutivo em areas técnicas de particular interesse e no
ajustamento de programas onde surgem inovagdes ines-
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peradas, visando a aplicagdo das mesmas no Exército,
isto tudo com a finalidade de enfrentar ameagas emer-
gentes e proporcionar acréscimo em nossas capacidades
de combate .

Por exemplo, considere as possibilidades do que podemos
chamar de sistema do combatente do futuro. A medida que
crescem as aplicagdes dos subsistemas de base eletronica no
sistema combatente, cresce também a demanda para atender
aos requisitos desses subsistemas. Por isso, o Exército esta
investindo em pesquisas basicas voltadas para tecnologias
fundamentais aplicaveis as baterias, células de combustivel e
outras fontes de energia compactas. Investimentos
tecnologicos passados em eletroquimica para aplicagéio em
baterias tém produzido aumentos significativos na carga de
energia de baterias primarias e recarregaveis. Isto reduziu sig-
nificativamente a carga logistica para certos sistemas, tais
como, o Sistema de Radio de Canal UnicoTerrestre e
Aerotransportado (Single-Channel Ground and Airborne
Radio System — SINCGARS). Uma tnica bateria do
SINCGARS pesa cerca de 1 quilograma. Com base nas pes-
quisas basicas e aplicadas atuais, em quimica de baterias, a
tendéncia € para a diminui¢o do peso, com aumento da den-
sidade de energia. Pesquisa adicional em células de combus-
tivel e tecnologia de microturbinas oferecem a promessa de
fontes elétricas alternativas, de alta-densidade e compactas,
para o combatente e seus sistemas de apoio.

Também devemos tentar reconhecer os caminhos
possiveis que a tecnologia podera tomar e os beneficios
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imprevistos que poderfo advir. Por exemplo, quando o
laser, o transistor e a fibra dptica foram inicialmente
desenvolvidos, ninguém poderia prever o largo espectro
de suas aplicagdes.® O Exército deve manter a flexibilidade
de explorar as oportunidades tecnoldgicas a medida que
elas aparecam, e entdo fomentar suas aplicagdes para suprir
suas necessidades.

O tempo entre o descobrimento e o0 emprego pode variar
amplamente. Meses apos a descoberta do Raio-X, em 1895,
uma grande quantidade de aplica¢des foram desenvolvidas.*
Por outro lado, o transistor, inventado no final dos anos 40,
ndo teve um espectro grande de aplicagdes até que a teoria de
semicondutores se tornasse melhor conhecida, os circuitos
integrados aparecessem e as técnicas de fabricacdo fossem
desenvolvidas nos anos 60.5 A supercondutividade foi desco-
bertaem 1911; entretanto, seu emprego em grande escala ainda
aguarda o desenvolvimento de materiais supercondutores que
possam operar sob temperaturas mais baixas. A recente des-
coberta de novas formas de carbono, tais como Fullerene e
Buckytubes trazem potencial para inovagdes em areas como
materiais energéticos de seguranga e fibras leves extremamente
resistentes.® Mas, o emprego produtivo dessas tecnologias
depende de um investimento consolidado, a longo prazo.

A Estratégia de Tecnologia e Ciéncia de Seguranga
Nacional declara que: “A pesquisa, algumas vezes, fornece
dividendos imediatos, proporcionando uma transigéio imediata
dos laboratdrios para os sistemas de defesa em campanha.
Porém, quase sempre, 0 impacto maior da pesquisa so se torna
aparente muito mais tarde. Somente através de percepco
tardia, modelos de pesquisa capazes de gerar aplicacdes
militares revolucionarias — radar, computadores digitais,
semicondutores eletronicos, laser, fibra dtica e sistemas de
navegagdo de grande precisdo — sdo perceptiveis. Assim,
planejando nossos programas de pesquisas, devemos focalizar
ndo somente as necessidades imediatas, mas também as
oportunidades que irfio sustentar nosso contorno tecnoldgico
no futuro mais distante”.”

No planejamento dos programas de pesquisa basica do
Exército, os experimentos do Projeto “Exército Apds o Pro-
ximo”, do Comando de Adestramento e Doutrina do Exér-
cito dos EUA (US Army Training and Doctrine Command —
TRADOC) proporcionam um enfoque adicional. O AAN &
uma tentativa ambiciosa de caracterizar o Exército futuro e
iniciar o desenvolvimento de conceitos doutrinarios compati-
veis com aquele Exército. A definigéio dos conceitos do AAN
inclui os tipos de capacidades tecnolégicas que alicercardo os
sistemas do Exército. Fomentar a pesquisa fundamental que
podera possibilitar estas capacidades é o papel-chave do Pro-
grama de Pesquisa Bésica do Exército. O calendario do AAN
¢ compativel com o enfoque a longo prazo do programa, e os
seus conceitos poderdo proporcionar uma estrutura geral es-
tavel para o direcionamento do programa e dos investimen-
tos, visando garantir que as necessidades previstas para o Exér-
cito sejam atendidas por tecnologias emergentes.
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A verdade é que a pesquisa basica tem sido
recompensadora e continuara critica para o Exército futu-
ro — ela ird proporcionar as bases para o desenvolvimento
das possibilidades essenciais do 4AN. Para poder obter
aqueles beneficios, o Exército deve manter um programa
de pesquisa basica produtivo, com flexibilidade de inves-
timentos para colher os beneficios de inovagdes e desco-
bertas inesperadas.

Enfoque da Pesquisa Basica

O investimento em pesquisa basica no Exército ¢é focaliza-
do dentro de areas técnicas identificadas no Plano de Pesquisa
Basica do Departamento de Defesa: fisica, quimica, matema-
tica, mecanica, eletronica, ciéncias biologicas, ciéncias
cognitivas e neurais, informatica, ciéncias dos materiais, cién-
cias ocednicas e terrestres e ciéncias atmosféricas e espaciais.
Dentro dessas areas, o investimento € focalizado em assuntos
pertinentes ao Exército, tais como rotores aerodindmicos na
area de mecénica e eletroquimica para compactagio, e fontes
de alta poténcia elétrica na area quimica. O investimento va-
ria significativamente nas diversas areas técnicas. Isto reflete
uma estratégia de gerenciamento consciente que leva em
consideragdo fatores como:

® Conceitos do Exército futuro.

® Oportunidades técnicas emergentes.

® Capacidade em alavancar investimentos via aplica-
¢do em uma variedade ampla de sistemas.

® Investimentos que outras forgas, agéncias ou indis-
trias de defesa estdo fazendo.

® Manter capacidades em areas essenciais para o Exér-
cito, tais como modelagem de blindagens e mecéanica de
penetracdo.

® Continuidade do programa.

A estratégia fundamental do Exército ¢ a de investir
em pesquisa basica “exclusiva do Exército” e, a0 mesmo
tempo, alavancar os investimentos de maior amplitude
realizados por outras forgas, agéncias governamentais de
defesa e pelo setor privado. Isto constitui um aumento na
proporg¢do de 100 para 1 quando consideramos o investi-
mento geral feito pelo governo dos EUA e pela industria
privada.® O Exército se beneficia desses investimentos
amplificados através do conhecimento especializado, re-
cursos e inovagdes que ele fomenta e apdia, produzindo
maior capacidade para alcangar seus objetivos exclusivos.

Através do Plano de Pesquisa Basica do Departamento
de Defesa, as Forgas Armadas identificaram seis Objeti-
vos Estratégicos de Pesquisa (OEP), que so areas cienti-
ficas de longo alcance e perfil elevado, de grande relevan-
cia militar e de alto potencial de retorno. A lista atual des-
ses OEP inclui:

® Biomimética: materiais sintéticos inusitados, através
da exploragéo dos principios estruturais da natureza.

® Nanociéncia: controle de dispositivos com precisdo
na faixa de 10 angstroms.

3°Trim 1998 e Military Review
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Figura 2. Areas comuns de interesse em Mecdnica

® Estruturas inteligentes: resposta e controle dinami-
co de sistemas complexos.

® Comunicag¢des em banda larga: comunicacdes
multimidia flexiveis e de grande capacidade.

® Sistemas inteligentes: possibilitar sistemas com ha-
bilidades para sentir, analisar, aprender, adaptar e agir.

® Fontes de energia compactas: aumentar em até 10
vezes as capacidades de baterias portateis e células de
combustivel.

Embora o investimento relativo nesses OEP seja pe-
queno, os beneficios esperados sdo substanciais. Cada area
¢é do interesse do Exército futuro, porque ele apoia o de-
senvolvimento de tecnologias criticas tais como blinda-
gens especiais, fontes portateis de alta densidade de ener-
gia e comunicagdes em banda larga. Em algumas situa-
¢des, um tnico OEP podera dar origem a sistemas ou ca-
pacidades novas e importantes. Por exemplo, a aplicagéo
de principios biomiméticos, baseados na nanoestrutura
de conchas do mar e teias de aranha, podera resultar em
cerdmicas de resisténcia e durabilidade superiores e em
fibras biologicas de resisténcia fenomenal, ambas com
possibilidades de aplicagdes em blindagens. Adicional-
mente, a sinergia entre multiplos OEP sera produtiva. Por
exemplo, pelo menos 4 dos 6 OEP atuais apoiariam dire-
tamente o desenvolvimento de veiculos aéreos néo tripu-
lados do tamanho de um beija-flor.

A verdade é que os investimentos sdo focalizados so-
bre assuntos de importéncia critica para o Exército. O pro-
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grama ¢ manejado para maximizar o retorno, alavancando
os investimentos de maior amplitude na base cientifica
dos EUA, com o enfoque nas areas mais relevantes e de
maior interesse militar.

Como é Administrado?

A pesquisa basica do Exército é uma parte integral do em-
preendimento de pesquisa basica geral do Departamento de
Defesa. Através do Comité para Pesquisa do Departamento
de Defesa e de varios grupos de planejamento cientifico, os
esforcos de pesquisa do Exército sdo coordenados com ou-
tras forgas e agéncias de defesa. Dentro do Exército, o
direcionamento do programa ¢ voltado para as necessidades
emergentes do Exército — technology pull — € em oportuni-
dades tecnoldgicas — technology push. Revisdes internas no
programa e revisdes similares externas sdo conduzidas para
garantir qualidade técnica e relevancia. Os produtos proveni-
entes dos investimentos do Exército e do Departamento de
Defesa sdo as inovagdes e o conhecimento que abastecem o
desenvolvimento da tecnologia para 0 A4N.

A érea de mecénica demonstra a natureza comple-
mentar e coordenada do programa de pesquisa do Exér-
cito em relagfo aos das outras For¢as Armadas. As are-
as de interesse exclusivo do Exército, por exemplo, me-
canica de penetrag@o, como também as de interesse co-
mum cujo enfoque é sobre subassuntos especificos do
exército, estdo ilustrados na figura 2.

Estes investimentos posicionam-se dentro da estrutura glo-
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bal da Estratégia de Pesquisa Basica do Exército. Conforme
declarado anteriormente, de curto a médio prazo, o Exército
espera colher beneficios significativos do inovador programa
de Laboratorios Federados, o qual emprega acordos coopera-
tivos com consdrcios industriais, incluindo parceria com uni-
versidades, e aumenta suas capacidades em areas onde o setor
comercial tem lideranga técnica e incentivo de investimento.
Os programas atuais esto focalizados nas telecomunicagdes
e difuso de informagdes; displays avangados e interativos; e
sensores avancados. Essas areas de pesquisa fomentardo
tecnologias que aumentam substancialmente o conhecimen-
to da situagfio no espago de batalha e beneficia nossos proces-
sos de comando, controle e comunicagdes, proporcionando
sustentagdo critica para a previsdo do dominio das informa-
¢Bes na Visdo do Exército 2010.

De médio a longo prazo, o Exército espera beneficios sig-
nificativos dentro do calendario de desenvolvimento do AAN,
provenientes dos OEP e outros projetos. Essencialmente, a
pesquisa basica do Exército proporciona os alicerces funda-
mentais sobre os quais sistemas inovadores de alta performance
basear-se-d0. Essas tecnologias serdo os produtos dos investi-
mentos em disciplinas multiplas, cada uma das quais sendo
critica para ultimar as capacidades dos sistemas. Para desen-
volver sistemas com as caracteristicas chaves que exigimos
para 0 AAN, devemos investir hoje em um espectro amplo de
areas de pesquisas fundamentais. A figura 3 esclarece algu-
mas caracteristicas-chave desejadas para os sistemas do Exér-
cito futuro, junto com assuntos representativos de pesquisas
que sdo vitais para alcangar as inovagdes tecnologicas que
irdo proporcionar essas caracteristicas.
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Figura 3. Areas Representafivas de Investimento

O programa é executado através de uma mistura equilibra-
da de pesquisa interna e externa. A pesquisa interna enfoca
sobre areas especificas, apoiando uma massa critica de pes-
quisadores em areas essenciais para o Exército. O programa
externo alavanca o potencial da industria e da universidade,
focalizando suas capacidades em interesses e assuntos do
Exército.

O programa ¢ administrado e conduzido por uma rede
de centros e laboratdrios do Exército. O Escritorio de
Pesquisa do Exército (Army Research Office — ARO)
administra programas externos através do Programa In-
vestigador de Universidade e selecionados Centros de
Exceléncia. O Laboratorio de Pesquisa do Exército
(Army Research Laboratory — ARL) conduz pesquisa
interna, administra os Laboratdrios Federados e apdia
varios Centros de Exceléncia. O Comando de Material
e Pesquisa de Saude, o Corpo de Engenheiros e o Ins-
tituto de Pesquisas do Exército (Army Research Institute
— ARI) para Ciéncias Sociais e do Comportamento, con-
duzem um misto de pesquisas internas e externas em
suas areas de interesse. Finalmente, através dos pro-
gramas do Laboratorio Interno de Pesquisa Indepen-
dente (/n-house Laboratory Independent Research —
ILIR), do Comando de Pesquisa de Material do Exérci-
to, dos Centros de Engenharia e Desenvolvimento ¢é
conduzida uma quantidade limitada de pesquisa basica
em areas técnicas de importancia.

A verdade é que o programa de pesquisa basica do
Exército atende as suas necessidades ao mesmo tempo
em que se integra perfeitamente com os programas das
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PESQUISA BASICA DO EXERCITO

Produtos Representativos dos Centros e Laboratorios do Exército
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+ Tuboe Traremissores de Alla Poténcia para Radar: capadtando o desemwlvimento de sislem es de misssis anliféiicos & de defesa edrea—
Laharatin e Camponeates Fliiako s
+Cngtal de Quartza de Temperalura Compensada permiinds o deservolamento de assiladores com estailidade de freqiéncia dentro de uma larga faxe
de lemperaiura— Lahoratark de Componentes Elefbricos

Das anos 50 «Fololilograia capacitanda & minalunzegan de cculos derincos—Labaratinos de Egokias de Mataal Bakea Diamoad
+Liga de Titdnio THRAL-4Y Tomou-se maes lande um camponente sital de senngves—Lahatiii do drsenal Waterkiwa

Dos anos 40 +Pnimeira Montagem Adtomalizada de Cinsufos |mpressos uma fécnica de fabrcacdo de circuiles minialuzedae, hoje munddmenle empregadoe—
Laharains do Carpo de Comuarkasies do Exéroito
+Crezcimento de Cristais de (Quartzo Sindlicos, Culbivados, da Grands Porle: capactando a produgdo em larga ezcala da componanbes akdrinicos—
Laharadnos do Corpo de Comuricapies do E rarciio
+EMAC pimairo compulador digilal—Laborattno de Pasguiza BeYetica, Unversidada da Pan replvania
+Espoleta de prosimidade: aurmentanido & kialidace das munigles—Laboratinios de Expokias te Marala! Bedeo Dlamand
Tufa Zahf parmifindo o deservalvimenta da radar de dira alla freqaéncia [LHF}—Laboradan’'cs do Corpo de Comunicagdas do Exanaio

Figura 4
outras For¢as Armadas e agéncias de defesa. Os inves- Laboratorios Federados e os OEP sdo especificamente
timentos atuais feitos pelo Exército irdo fazer uma di-  eJaborados para possibilitar areas de retorno valiosas

ferenca significativa na preparagdo para enfrentar os que irdo produzir tecnologias essenciais a médio e lon-
desafios a serem vencidos durante o calendario de  go prazo.

estruturacdo do AAN. O programa envolve um equili-

brio saudavel de pesquisa externa ¢ interna, possibili-  Qual é o Retorno?

tando ao Exército desenvolver capacidades orgénicas Os retornos de investimentos do Exército estdo divididos
em areas adequadas enquanto, oportunamente, alavan-  em duas categorias. O retorno direto inclui as tecnologias e o
ca industrias e universidades. Programas como os dos  conhecimento que proporcionam inovagdes no campo de ba-
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Figura 5. Pesqusa de Sadde em andamento para apoiar o combatente
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talha como também experiéncia para o quadro de pessoal en-
volvido na aquisigio de material pelo programa interno. Re-
tornos adicionais originam-se da influéncia da base de pes-
quisa externa focalizada nas necessidades do Exército e pelo
apoio ao adestramento de futuros engenheiros e cientistas,
através dos programas de pesquisa em universidades. Os pa-
ragrafos que se seguem proporcionam alguns exemplos de
retornos diretos, porém os retornos adicionais também tém
implicagdes de grande alcance para o Exército e para socieda-
de como um todo.

O programa de pesquisa do Exército possui um
registro de contribuigdes significativas. Desde o pri-
meiro computador digital eletronico do mundo
(ENIAC) até os aperfeigoamentos para o sistema de
misseis Patriot e as inovagdes constantes na medi-
cina militar, o programa tem feito uma diferenga con-
sideravel nas vidas dos combatentes. O programa
externo tem mundialmente influenciado pesquisado-
res num largo espectro de areas técnicas, incluindo
ganhadores do prémio Nobel e inventores nas areas
de eletronica, supercondutores, displays e laser, por
exemplo. Recentemente cientistas, cujas pesquisas
foram apoiadas pelo Escritorio de Pesquisa do Exér-
cito, foram agraciados com o Prémio Nobel pela des-
coberta do Fullerenes, uma nova forma de carbono.
Os programas internos tem sido bastante produtivos,
com uma longa histéria de invengdes que tém au-
mentado as capacidades do Exército, conforme mos-
trado na figura 4.

Adicionalmente, a pesquisa de saude do Exército tem
contribuido bastante para o bem estar dos soldados, con-
forme ilustrado na figura 5. Recentemente, o Coman-
do de Material e Pesquisa de Saude recebeu do orgio
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controlador de medicamentos e alimentos, FDA (Food
and Drug Administration) a aprovagdo de uma vacina
contra o virus da hepatite A e de um tratamento efetivo
contra a malaria (mefloquine), cujas obtengdes estdo
diretamente ligadas a pesquisa basica inicial.

O Corpo de Engenheiros do Exército Americano tem
desenvolvido aplicac¢des significativas em uma diver-
sidade de setores, fruto dos seus investimentos em pes-
quisa basica em areas de relevancia. Como exemplos,
podemos citar:

® Um sistema de caracterizagdo e analise de conta-
minagédo, baseado na pesquisa basica do Exército reali-
zada sobre fendmenos sensitivos e de predicdo, aplica-
dos ao transporte e destino da contaminag#o.

® Sistema de mapeamento rapido do campo de
batalha para a visualizagdo e analise do terreno, baseado
em pesquisa de caracteristica de identificagdo e analise
espectral, algaritmos de classificacdo, e extragédo
caracteristicas.

® Técnicas de simulagdo do terreno ou de ambiente
dindmico, baseadas em propriedades de pesquisa dina-
mica de materiais, como o solo, vegetacdo e caracteris-
ticas culturais; propriedades de energia dindmica; e efei-
tos temporais.

® Um quebra-mar sintético que ira reduzir a agéo
das ondas, facilitando o descarregamento de material
em operacdes anfibias. Esta tecnologia tem por base
investimentos em pesquisa basica, realizada no inicio
dos anos 80, focalizada na teoria de ondas e materiais
compostos e geomecanicos.

Os produtos da pesquisa basica realizada pelo Insti-
tuto de Pesquisas do Exército na aquisic¢do e retengéo
de habilidades foram aplicados na Operacdo Joint
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Endeavor, proporcionando um guia simples para auxi-
liar o programa de reciclagem de instrutores. Tal pes-
quisa também resultou em ajustamentos na politica do
Exército para convocagdo de Reserva Selecionada, dan-
do condi¢des para uma imediata mobilizacdo e rapido
adestramento da Reserva.

Adicionalmente, o Escritorio e o Laboratorio de
Pesquisas do Exército fizeram significativos
investimentos em mecanica e ciéncias dos materiais. A
figura 6 ilustra os produtos esperados das pesquisas em
realizag@o dentro dos programas vigentes, relacionados
aos sistemas blindados futuros e baseados em estruturas
resistentes e aperfei¢oadas. Finalmente, a pesquisa
basica de materiais energéticos, mecanica de penetragdo
e compostos mecanicos, no inicio dos anos 80,
conduziram ao desenvolvimento do M829A41 para o
carro de combate Abrams MIAIl. Conhecido como
Silver Bullet, a eficacia do M829A41 foi um fator de
vantagem na capacidade mostrada pelo M/ durante a
Operagio Desert Storm. E esta tecnologia que ¢é o
objetivo do Programa de Pesquisa Basica, garantindo
ao Exército dominio tecnologico em campos de batalha
futuros.

A Pesquisa Basica do Exército ¢ um programa foca-
lizado, direcionado ao atendimento das necessidades

PESQUISA BASICA DO EXERCITO

do Exército do futuro, através de investimentos atuais
equilibrados e inteligentes. O programa ¢ integrado com
alavancagem de investimentos de outras forgas ¢ agén-
cias. O AAN proporciona um contexto para esses in-
vestimentos, identificando conceitos tecnologicos dos
quais o Exército dos EUA ira depender, definindo, por-
tanto, a pesquisa que deve ser conduzida nos dias de
hoje. A pesquisa basica do Exército tem demostrado
seus valores através de conquistas passadas e garante
que o Exército ira colher os beneficios dos investimen-
tos atuais nos campos de batalha futuros.

Os EUA dependem de suas invengdes tecnologicas
para manter vantagem em sua capacidade de defesa
e continuar competitivo no mundo dos negdcios. Os
futuros soldados do Exército dependerdo das capa-
cidades fomentadas pelos investimentos em pesqui-
sa basica realizadas nos dias de hoje. Conforme de-
clarado pelo Presidente Bill Clinton, “investimentos
em ciéncia e tecnologia sdo criticos para o
aprestamento militar, proporcionando capacidade de
nos mantermos na lideranga de novos desenvolvi-
mentos, de maneira que nossas For¢cas Armadas per-
manecam as mais bem adestradas, equipadas e pre-
paradas no mundo”.’ Isto € o minimo que o Exército
pode fazer para os seus integrantes. MR
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